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Klimaneutral Wohnen
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Globales 2 °C Ziel
CO,-Emissionen pro Kopf & Ressourcenverteilung

@ pro-Kopf-Emissionen in CO,-Aquivalent CO,-Pro-Kopf-Emissionen 2050
2000 W Gesellschaft
12,5t
10,5 t
Mobilitat
17%

Erndhrung, sonst.

Konsum,
Infrastruktur
Wohnen 52%
31%
2t
1995 2018 2050

-> Zielwert Wohnen: max. 0,66t CO, pro Kopf und Jahr

Quelle: SIA Effizienzpfad Energie

€es 1
W plan| © EGS-plan . www.egs-plan.de . CONZEBs . 13.06.2019




Energiebedarf Wohnen

'\\ _
| I\ Erneuerbare Energie

Von der Wiege... -
Energie-
Q Rohstoff- C::> @

/ gewinnung
/ /

Rohstoff- ransport &
verarbeitung i @

S ¢ et Heizung . rodukit-
00602 ?) + Warmwasser e bIS ZUr Bﬂhre nU'ZUng
Abfall- &
Deponie @ ehandlun
Strom

[ e . .
+ E Hilfsenergie, Quelle: KAGes Umweltkoordination
Luftung,
’,& Beleuchtung,

+Haushaltsgeréte « Rohstoffabbau

» Herstellungs- und
Verarbeitungsprozesse

* Entsorgung

+

Graue Energie fur
Gebaudekonstruktion
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Globales 2°C Ziel
Benchmarks Wohnen: kg/m2 Wfl aus 660 kg/Person

Greznzwerte GWP in kgCO,-A./(m?,,, *a)
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Ballungsraume @ Deutschland 2016
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5 \ + 0,66t CO2/a pro Person

0

20 30 40 50 60

Wohnflacheninanspruchnahmein m2 pro Person

-> Zielwert Wohnen: 15 - 17 Kgco,.4 /M2y *a
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Treibhauspotential in Kgcop.aq./(M?y )
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Klimaneutral Wohnen: 17 kgCO,-Aq./(m?,,, *a)
am Beispiel MFH Neubau

45
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= Nutzerstrom

Einsparung durch = Gebaudebetrieb
Warmedammung, .
Liiftung mit WRG = Konstruktion
Einsparung durch
erneuerbare
Energien
~0,-Emissi
fir Energieversorgung
g g CO,-Zielwert

Massivbau Massivbau Massivbau Holzbau
Abluft mit WRG
| EnEV | Kfw 40 | Klimaneutral | Klimaneutral

Basis: Studien im Auftrag des Umweltbundesamtes und BBSR
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Kosten — eine Frage des Bilanzraums

Investition
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Externe Kosten flr
unsere Kinder

Externe

Kosten heute

Endlagerstatten
Biodiversitat
Klimaveranderungen
Wasserknappheit
Migrationsdruck

Krankheiten
Starkregen/Stirme
Strafzahlungen EU

Betrieb
* Energie

Erneuerung
e Instandsetzung Rickbau

»

» Wartung
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Varianten Neubau Mehrfamilienhaus
Treibhauspotenzial & Jahresgesamtkosten
Legende

50
? Zi E|W ert s Gas+Solarthermie
E Wohnen 2050 —Fernwirme PE=0,70
§ 40 s Fernwirme PE=0,35
<|
g‘ s Warmepumpe
g 30 wewenPellets
% BHKW
g 20 [T Ddmmung EnEV
c
% Z DiEmmung EnEV, PV Dach
% - 5. PV Fassade
% el e [ Démmung KIW 55
2 10 S
% ‘; Holzbauweise Dammung KW 55, PV Dach
|_

0 B Dammung KW 40, PV Dach

105 110 115 120 125 ® Dimmung KW 40, PV Dach,

Liftung mit WRG

@ Dammung KW 40, PV Dach +
Fassade, Liftung mit WRG

Jahresgesamtkosten [€/ (m2Wfl.* )]

» Zielwert von 15 — 17 kg/(m?a) ambitioniert, aber erreichbar

Basis: Studie im Auftrag des Umweltbundesamtes
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max. 0,66 t CO, pro Kopf und Jahr
Wie wirkt sich das in 30 Jahren
.realen Lebenssituationen” aus?

| werem e weree B

a) vierkopfige Familie 160 m? Neubau EFH 40
,rechnikfreak“ Plusenergie Holzbauweise

b) vierkopfige Familie
,effizient”

110 m? Neubauwohnung 8
KfW Effizienzhaus 55

c) vierkopfige Familie 100 m? Altbauwohnung o5
,Suffizient* unsaniert
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Familie , effizient"

b) 110 m2 Neubauwohnung "KfW Effizienzhaus 55"

tCO,-Aq. pro Person und Jahr
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4-Pers.haushalt Photovoltaik 2-Pers.-
Kfw Eff.haus 55 anlage haushalt
Fernwarme (60 % Dach) Auszug
(f,e=0,28) Haushalts- der
Massivbau $$ gerate A+++ Kinder
2,5
2,0
¢ 137 ¢ 135 ¢ 125 ¢ 134

15

o
o

0,0 — — E— —
2020 2030 2040 2050

Quellen GWP: Zielszenarien nach Prognos, EWI, GWS (2014)

Quelle Fernwarme: IER 2015 nach Prognos, EWI, GWS (2014) nach Allokationsmethode Warme und Strom
Quelle Energiekosten: 2020 = 2018 BMWi, Entwicklung gemé&R Prognos, EWI, GWS (2014)

Ouelle CO2-Steuer: UBA 2019

300

200

100

-100

-200

monatl. Nebenkosten in € pro Wohneinheit




Energiekonzepte fur Gebaude und Quartiere
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Aktiv Stadthaus - Effizienzhaus Plus -

Wenig Verbrauchen! Viel Erzeugen!

= y j "

Passive Maldhahmen Aktive Techniken

Effizienzhaus Plus:
Verbrauch < Erzeugung
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Technikkonzept Aktiv-Stadthaus, Frankfurt

Poae,
\,ﬁ 250 kW

//.m

74 Wohneinheiten

e /‘
I

|

2 Gewerbeeinheiten

8 Geschosse
Anschluss an exist. TG

s DE )

Photovoltaik
Wechselrichter
Energiemanagement
Stromspeicher
Haushaltsgerate

Elektronische Gerate

= Beleuchtung
P — Warmwasser
. [ 4
(S;"_ - |\:=£ 1111 .
-—) | P Raumwarme
120 kW R
-- == n Pufferspeicher
1 |
I 1.1 Warmepumpe
! :
: Dezentrale Luftung mit WRG
1 L= e N . .
: =[® <3 Gebaudeautomation
1 ] A P
R . N NN - e Luft
I | _ I —
o I A : == Abwasserkanal
- o : |
<—>‘,"<—> I —
L ‘ J (bnd B o v _ =« Stromnetz
= — N
250 kWh E |- o I—E E E-Mobilitat
EGS E’ 120 KWin |
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Endenergiebilanz
Effizienzhaus Plus (ohne Gewerbe und E-Mobilitat)

300.000

250.000

200.000

150.000

100.000

Endenergie [kWh]

50.000

Jan Feb Mrz Apr Mali Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
------- Bedarf ——Verbrauch 2016 — —Verbrauch 2017 = - -Verbrauch 2018
----- Erzeugung, berechnet — Erzeugung 2016 — —Erzeugung 2017 — - -Erzeugung 2018

E/GS]
%% E © EGS-plan . www.egs-plan.de . CONZEBs . 13.06.2019 13




Wie zufrieden sind Sie mit Ihrer Wohnung ?

] 60,4
zufrieden 55.8
95%
schwer zu sagen
) 1,9
eher unzufrieden I 19
unzufrieden 0
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
" N=54 mN=52
EIG[S] Berliner Institut fiir
%% E © EGS-plan . www.egs-plan.de . CONZEBs . 13.06.2019  Sozialforschung GmbH ‘ 14




Aktiv Stadthaus — Auszug Beteiligte

m FRANKFURT
HOLDING

I, TECHNISCHE E @ Bundesministerium
0 A A fiir Umwelt, Naturschutz,
/=) UNIVERSITAT ;
Wir machen Raume wahr. ForSChung %@/\B@» DARMSTADT Forderung

Bau und Reaktorsicherhait
1 HEGGER-HEGGER-SCHLEIFF 1 ﬁmainova ORSCHUNGSINITIATIVE
Architektur Betrieb [ EnergieDienste :hager Z{lkunft BAU

Bauherr




Weltere Effizienzhaus Plus Gebaude

Hilse /k_tj?:ﬁi’te'kten
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Quartier Seelberg Wohnen Stuttgart
- Nutzung von Abwasserwarme

7 Mrd m3/a Abwasser = 230 I/EWd

Realistisch nutzbares Potenzial reicht zur Versorgung
von 500.000 bis 4.000.000 Haushalte (verschiedene Studien)

Quelle: Bundesverband der deutschen Entsorgungs- Wasser- und Rohstoffwirtschaft e.V. 2010 / ifeu / 6koinstitut
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Erste Studie 2007

| Gesamt | IBauherr
Pflegeheim + ca. 165 WE + KiTa | ’ Siedlungswerk Stuttgart
betreutes Wohnen |
(30 WE) 760 kW Betreiber
1.600 MWh/a ~ Immotherm
Abwasser- B L T | =
Warmetauscher
Lange 76 m

eizzentrale — ) | Wohnen
— | | I Haus 1-6
(116 WE)

- E——— T -_ IG =
- i e SE —

Hauptsammler 2,1m 1 m3/s - : A
Bestandsgebaude + Neubau (19 WE)

0,17% Geféalle (normal 0,5%)
relativ neu (1990-93)
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Messungen in der Klaranlage

25

)]

Temperatur in =C

4

¢ T Belebungsbecken (Tagesmittelwert

===T am (Monatsmittelwert)
= Tsonde (Mittel)

Jai Mrz 06 Apr 06 Mai 06 Jun 06 Jul 06 Aug 06 Sep 06 Okt 06 Nov 06 Dez 06 Jap 07 Jan 07 Mrz 07 Apr 07 Mai 07 Jun 07 Jul 07 Aug 07 Sep 07 Okt 07 Nov 07 Dez 07

2006 2007
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Terrot Areal - Ausfihrung Abwasser WT

Entliftungsventil

Leistung 120 kW
Lange Warmetauscherstrecke im Kanal 76 m

Entluftungsleitung R 1/2"
mit Edelstahlblech verblendet

Wasserhaltung
2 x F- Schlauch DN 150

Entluftungsleitung
in Berme eingespitzt

Rucklaufleitung

in Berme eingespitzt _~Rucklaufleitung
Wasserhaltung Vorlaufleitung
2 x F- Schlauch DN 150

AbschluRblech

Entliftungsleitung R 1/2"
mit Edelstahlblech verblendet

2500 .
]
m?MDmsn
% - 1800 T
— Fluten zweier RUB | .
Oberhalb der ElnbaUSte”e jedesa,ElT:;;l f} s Wilrmatauscherelement
— Einbau nachts ca. 0 bis 5 Uhr ! - .
_ 0 //Af//
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Abwasser WT - Abnahme

Begehung ein Jahr nach Inbetriebnahme durch die SES ergab keine Beanstandungen
— Keine Beeintrachtigung Kanalbetrieb
Storungsfreier Betrieb Abwasser WT seit Herbst 2010
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Rosenstein Quartier
- Nutzung eines Eisspeichers
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Abschnitte und geplante Zeiten (2012)

&
~

N Gesamtgebiet (BA 1-3)

B4
S P
YA

J U IUf‘:)uul‘a >
4 ~ ':"\ K - 4“4‘

1. BA
ca. Mrz 2014

2. BA
ca. Okt. 2015

o

* . Y ! A \\\‘ i~ " ¢~ o~
« Untersuchung fir BA1+2
» BA3 bleibt unbericksichtigt, aber Option

auf spateren Anschluss :
T O N N N

D SNy

ayonysue!

A

t.zac.g""

P
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Schema Energiekonzeption

Warmekonzeption Elektrokonzeption

SR Photovoltaik

Sied(lungsjwerk

Gebaude Gebaude

Heizung und Kiihlung
durch FuBbodenheizung

llgemein-

Liftung Aufzug
) . a——  liefert Strom ' licht
Wérmepumpe —— - ‘ —
+ Regelung ' ' -
: —— |iefert Strom
Eisspeicher

| : — . liefert Strom
‘ -. 5 R —
| - E-PKW
| {Car-Sharing)
) e, - Warmwasser- ' : i
| Ll Strombedarf/ . @b E-Bike/Pedelec
————e———— E Uberschuss aus Netz ' (Bike-Sharing)

Grafik: Siedlungswerk Stuttgart
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~20 MWQ sen.5|bel (22 —> 0. °C)

60 I\/IWh latent (80% _Verelsung)

w—.r‘

-

@ pan| © EGS-plan . www.egs-plan.de . Energie aus Abwasser Bad Aibling 07.11.14

26




Eisspeicher im Bau 880 m3
18 mx8,65mx6m (LxBxH)

Ll

Bilder: Isocal / EGS
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Absorber auf Flachdach
(Quelle: ackermann+raff Architekten)

Absorber

Forderung:

- Dachbegrinung

- Anlage aufgestdndert und
trotzdem nicht sichtbar

- Attikaerhdhung

geringe Attikahdhe zur
Viermeidung von Kaltlufisee

zul. Gebdudehdhe darf nicht
tberschritten werden.

Begriinung nicht bendtigter
Fldchen

EIGS|
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Foto: Holger Leicht
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W

Alexander Lange Ulf Kiihn

Dr. Boris Mahler

Klaus Weinmann

ImmoTherm

+raff
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Grof3e Warmespeicher ?!
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Pilotprojekt Wiggenhausen Sud - 1996!

mun
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Aufbau des LZWSp

PVC Folie
20-30 cm Mineralwolle
20-30 cm Stahlbeton

1,2 mm Edelstahl

=

B19df.cdr 12.04.1996 BoM

EIG[S]

L

x I

Durchmesser: 33 m
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Bau des Langzeit-Warmespeichers




Green Hydrogen Esslingen
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Neue Weststadt Esslingen am Neckar

Flache: 12 ha

6 Baublocke:

* A: Nutzung noch offen

* B: 132 WE, fertig

 C: 127 WE, Fertigstellung 2019

e D: 200 WE, im Bau, fertig in 2020

» E: Blurogebaude, geplant bis 2021
* Hochschule Esslingen: Baubeginn 2021

85 % Residential
15 % Commercial

s

Bildquelle: Lehen drei, SIZ Block E; Bildquelle: www.mvrdv.nl

.....
........
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%% E ‘]_akt|VD|US © EGS-plan . www.egs-plan.de . Berliner Energietage . 21.05.2019 35




university

Energieversorgungskonzept

HSE

Gas network

« Power Grid

H, — Distribution

Mobility,
Industry

Blocks (A)+ E+D

Blocks B + C

© EGS-plan .
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H,-Tankstelle
maglicher Standort anstelle Erdgastankstelle SWE

Angestrebte Abnahmemenge:
bis 50-100 kg/d (Perspektive 2020-2022)

Pforte SWE-Gelande

PRCTE

ZSW-Tankstelle Ulm
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Klimaneutrales Stadtquartier Frankfurt-Hilgenfeld
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Hilgenfeld — klimaneutraler Stadttell

BGF ca.101.500 m?2

963 WE in MFH
2 KiTas
Baugruppenwohnen

61 Gebaude
6 Tellquartlere

,’// \i‘\:/ "'// & // ’// z < AN ; = N\ %

. sehr gut gedammte Gebaudehulle KfW 40
e Luftung mit WRG %\
» ressourcenschonende Bauweisen — teilweise mit Holz BOXR

> o alle Dacher mit PV belegt, ggf. zusatzlich auf La&rmschutzwand , .
—r:j 1
Solarabsorber o
Erdwarmesonden und Warmepumpe S
KWK mit Biomethan —=\k
kellerverlegtes Nahwéarmenetz Q
Innovatlve Hausubergabestatlonen ‘P 3
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Klimaneutral Wohnen - Fazit

Wer nichts tut oder nur EnEV, verfehlt Klimaschutzziele deutlich @@

Was ist zu tun?
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Wenig Verbrauch durch gut gedammte Gebaude und effiziente Haushaltsgeréate

Regenerative Energieversorgung, (zB. PV+WP)
KWK oder FW m. hohen Anteil EE (z.B. Biogas, P2G aus PV/Wind)

Wohnflacheninanspruchnahme < 40 m2 pro Person*
— Umzug oder flexible Grundrisse oder neue Wohnformen

Ressourceneffizientes Bauen: Holz-/Leichtbauweise, Sanierung (MFH)
240 €/t CO,-Steuer hat keine drastischen Auswirkungen auf die Kosten

Mut es einfach zu versuchen — und die richtigen Partner

*@ Ballungsrdume DE
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Aktives Handeln ist von JEDEM notwendig!

EGS Gropiusplatz 10 Tel. +49 711 99 007 - 5 info@egs-plan.de
@ﬁﬁ D-70563 Stuttgart Fax +49 711 99 007 - 99 www.egs-plan.de




